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В настоящее время разработан и подготовлен к 

изданию новый национальный стандарт Российской 

Федерации – ГОСТ Р «Бетоны. Методы определе-

ния механических, деформативных характеристик 

и выносливости при температурных воздействиях». 

Стандарт разработан по приоритетным направлени-

ям единства измерений и обеспечения достоверных 

справочных данных.

Изучение влияния воздействий температуры на 

изменение прочностных и деформативных свойств 

бетонов необходимо для решения задач проектиро-

вания строительных конструкций, испытывающих 

температурные воздействия разного рода.

Изучение изменчивости физико-механических 

свойств бетонов при высокотемпературных воз-

действиях необходимо для проектирования железо-

бетонных конструкций с обеспечением требуемых 

пределов огнестойкости [1]. При расчетной оценке 

огнестойкости железобетонных конструкций важно 

знать, как изменяются свойства тех или иных видов 

бетонов при кратковременных температурных воз-

действиях [2]. При проектировании железобетонных 

конструкций с позиций обеспечения огнесохранности 

необходимы данные об изменениях свойств бетонов 

в охлажденном состоянии после высокотемператур-

ного нагрева [3]. В расчетах огнестойкости и огнесох-

ранности железобетонных конструкций используются 

коэффициенты условий работы бетонов, характери-

зующие изменение прочности и модуля упругости бе-

тона при кратковременном нагреве.

Поверочные расчеты несущей способности железо-

бетонных конструкций, подвергавшихся воздействию 

пожара, также выполняются с учетом изменчивости 

свойств бетонов после пожара с использованием ко-
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эффициентов условий работы бетона в охлажденном 

состоянии после кратковременного нагрева.

Проектирование специфических конструкций из 

жаростойких бетонов для тепловых агрегатов также 

требует исследований физико-механических свойств 

этих бетонов в условиях кратковременного и дли-

тельного нагрева при заданных эксплуатационных 

температурах [4].

Испытания на выносливость железобетонных кон-

струкций при нагреве довольно специфичны, и по-

требность в них в строительной практике возникает 

довольно редко, но тем не менее этот вид испытаний 

может быть востребован для создания железобетон-

ных конструкций под определенный вид технологиче-

ских процессов.

Широкая номенклатура современных видов бето-

нов и процессы создания новых видов жаростойких 

бетонов требуют проведения исследований изменчи-

вости их свойств в условиях различного рода темпе-

ратурных воздействий по единым методикам.

В новом стандарте приведены методы испытания 

бетонов при нагреве до заданной температуры и в

охлажденном состоянии после нагрева с определени-

ем следующих прочностных и деформативных харак-

теристик бетонов: кубиковой прочности, призменной 

прочности, модуля упругости, коэффициента Пуассо-

на, а также характеристик выносливости.

Идея разработки этого государственного стандар-

та была основана на стремлении собрать в единый 

документ методы и методики испытаний физико-ме-

ханических свойств бетонов при температурных воз-

действиях.

Большинство методов испытаний механических и 

деформативных свойств бетонов в условиях темпера-

турных воздействий, приведенные в новом стандарте, 

по сути, не являются новыми, они давно апробирова-

ны и применяются в практике исследований [5–8].

До разработки нового стандарта некоторые ме-

тоды испытаний бетонов на температурные воздей-

ствия были приведены в виде частных приложений 

в разных государственных стандартах, что вызывало 

неудобство для пользователей.

Так, например, до разработки нового стандар-

та методы определения призменной прочности, мо-

дуля упругости и коэффициента Пуассона ранее 

были приведены в Приложении 2 «Дополнительные 

требования к методам определения призменной 

прочности и модуля упругости бетона при нагреве»

ГОСТ 24452–80 «Бетоны. Методы определения при-

зменной прочности, модуля упругости и коэффици-

ента Пуассона». При актуализации ГОСТ 24452–80 

Приложение 2 с методикой испытаний упомянутых 

характеристик бетонов при температурных воздей-

ствиях было исключено из содержания документа.

Аналогичная ситуация сложилась с методом ис-

пытаний бетонов на выносливость при температур-

ных воздействиях, который ранее был приведен в 

Приложении 1 «Дополнительные требования к мето-

дике испытаний бетона на выносливость при нагре-

ве» ГОСТ 24545–81 «Бетоны. Методы испытаний на 

выносливость». После актуализации этого стандарта 

Приложение 1, содержащее методику испытаний бе-

тонов при температурных воздействиях на выносли-

вость, было также исключено из документа.

Метод определения кубиковой прочности бетона 

при нагреве и в охлажденном состоянии после нагре-

ва отсутствовал в нормативной базе.

В указанных стандартах отсутствовали методики 

испытаний характеристик бетонов в охлажденном со-

стоянии после нагрева.

Кроме того, в нормативной базе отсутствовал ме-

тод экспериментального построения диаграмм «на-

пряжение–деформация» бетона при температурных 

воздействиях [5].

Новый стандарт на методы испытаний физико-

механических свойств бетонов при температурных 

воздействиях разработан с учетом потребностей и 

уровня развития отечественной научно-исследова-

тельской базы, широко применяющейся в практике 

исследований.

Разработчиком нового стандарта является коллек-

тив специалистов лаборатории «Температуростойкости 

и диагностики бетона и железобетонных конструкций» 

(№ 6) НИИЖБ им. А.А. Гвоздева АО «НИЦ «Строитель-

ство». Тематическая деятельность лаборатории непо-

средственно связана с исследованиями физико-меха-

нических свойств разных видов бетонов при нагреве.

Методики определения механических и деформа-

тивных свойств бетонов с установлением коэффици-

ентов условий работы при нагреве и в охлажденном 

состоянии после нагрева применялись в научных 

исследованиях НИИЖБ и ВНИИПО с 1970-х гг. и ис-

пользуются исследователями при выполнении на-

учно-исследовательских и опытно-конструкторских 

работ (далее – НИОКР) по настоящее время. Резуль-

таты НИОКР (Отчет по научно-исследовательской 

и опытно-конструкторской работе «Исследование 

бетонных конструкций, армированных фиброй ком-

позитной полимерной и арматурой композитной по-

лимерной (АКП), на воздействие пожара»: В 2 т. Т. 1. 

УДК 691.3. ОКПД 2 М 71.2. M.: АО «НИЦ «Строитель-

ство», 2019. 127 с.) и установленные коэффициенты 

условий работы для новых видов бетонов вводятся в 

тематические своды правил [5–7].

Разработка нового стандарта позволяет урегули-

ровать и обеспечить единую методологическую базу 

испытаний физико-механических свойств бетонов 

при специфических температурных воздействиях.
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Структура нового стандарта включает 8 разде-

лов и 3 приложения и отвечает требованиям

ГОСТ 1.5–2001 «Межгосударственная система 

стандартизации (МГСС). Стандарты межгосудар-

ственные, правила и рекомендации по межгосудар-

ственной стандартизации. Общие требования к по-

строению, изложению, оформлению, содержанию и 

обозначению (с Изменением № 1)».

В разделе 1 стандарта обозначена область при-

менения нового стандарта.

Разделы 2 и 3 содержат ссылки на нормативные 

документы, а также специфические термины и опре-

деления, примененные по тексту документа.

Раздел 4 стандарта содержит основные положе-

ния, регулирующие организационные процессы ис-

пытаний.

Раздел 5 стандарта регламентирует процессы из-

готовления или отбора бетонных образцов, подготов-

ки к испытаниям, определяет требуемые параметры 

образцов, их количество, форму и размеры в зависи-

мости от вида испытаний и измеряемых показателей, 

а также видов бетона (обычный тяжелый, легкий и 

мелкозернистый, в том числе жаростойкий, напряга-

ющий и ячеистый).

Раздел 6 содержит методику определения приз-

менной прочности, модуля упругости и коэффици-

ента Пуассона бетона при температурных воздей-

ствиях, включая описание испытательного оборудо-

вания и измерительных средств, необходимых для 

проведения испытаний, требования к оборудованию 

и средствам измерений, методики подготовки к ис-

пытаниям, проведения испытаний при нагреве и в 

охлажденном состоянии после нагрева, а также по-

рядок обработки результатов испытаний. В разделе 

также содержатся указания по построению диаграмм 

деформирования бетона при нагреве (рис. 1, 2).

В разделе 7 приведена методика определения 

кубиковой прочности бетона при температурных воз-

действиях, включая описание испытательного обору-

дования, а также методики подготовки к испытаниям, 

проведения испытаний и обработки результатов.

Раздел 8 стандарта содержит методику испыта-

ния на выносливость бетона при нагреве, включая 

описание необходимого испытательного оборудова-

ния, методики подготовки, проведения и обработки 

результатов испытаний.

В приложении А к стандарту приведены схемы 

установки камерной электрической печи для испы-

таний образцов-призм и образцов-цилиндров при на-

греве по показателям призменной прочности, модуля 

упругости и коэффициента Пуассона.

В приложениях Б и В к стандарту приведены фор-

мы журналов испытаний, которые должны оформ-

Рис. 1. Вид образца бетона с установленными выносными удлини-
телями, подготовленного для испытания на осевое сжатие с по-
строением диаграмм деформирования «σ–ε» при нагреве
Fig. 1. View of a concrete sample with external extensions installed, 
prepared for axial compression testing with the construction of 
deformation diagrams «σ–ε» during heating

Pис. 2. Вид установки для испытаний бетонного образца-призмы 
на осевое сжатие с построением диаграммы деформирования «σ–ε» 
при нагреве
Fig. 2. View of the installation for testing a concrete sample-prism for 
axial compression with the construction of the diagram of deformation 
«σ–ε» during heating
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ляться при испытаниях призменной прочности, мо-

дуля упругости и коэффициента Пуассона бетона 

при нагреве, в охлажденном состоянии после нагре-

ва и при определении характеристик выносливости 

бетона.

В новом стандарте впервые приведена методика 

испытаний кубиковой прочности бетона при нагреве 

и в охлажденном состоянии после нагрева.

Новизной стандарта являются методики испыта-

ний характеристик бетонов в охлажденном состоянии 

после нагрева и метод экспериментального постро-

ения диаграмм «напряжение–деформация» бетона 

при температурных воздействиях (рис. 1, 2).

Следует обратить внимание пользователей 

стандарта на продолжительность времени изотер-

мической выдержки при испытаниях на темпера-

турные воздействия. При определении кубиковой 

прочности бетона, а также призменной прочности и 

модуля упругости бетона изотермическая выдерж-

ка осуществляется в течение 60 мин. В некоторых 

научных трудах [9] приведены результаты исследо-

ваний призменной прочности бетона при кратковре-

менном нагреве, полученные при изотермической 

выдержке образцов в течение 4 ч. Такая длитель-

ная четырехчасовая изотермическая выдержка ха-

рацктерна для испытаний жаростойких бетонов на 

длительный нагрев по ГОСТ 20910–2019 «Бетоны 

жаростойкие. Технические условия», но не соответ-

ствует изменчивости свойств бетонов при кратко-

временном нагреве.

Новый стандарт ГОСТ Р «Бетоны. Методы опреде-

ления механических, деформативных характеристик 
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и выносливости при температурных воздействиях» 

базируется на основных положениях Федерального 

закона № 123-ФЗ «Технический регламент о требо-

ваниях пожарной безопасности» и учитывает требо-

вания Федерального закона№ 384-ФЗ «Технический 

регламент о безопасности зданий и сооружений».

Стандарт тематически взаимосвязан со сводами 

правил: СП 468.13250800.2019 «Бетонные и железобе-

тонные конструкции. Правила обеспечения огнестой-

кости и огнесохранности», СП 27.13330.2017 «Бетон-

ные и железобетонные конструкции, предназначенные 

для работы в условиях воздействия повышенных и вы-

соких температур» и СП 329.1325800.2017 «Здания и 

сооружения. Правила обследования после пожара».

Разработанный стандарт позволяет упорядочить 

и дополнить существующую методологическую базу 

испытаний свойств бетонов при специфических тем-

пературных воздействиях. Надеемся, что этот доку-

мент будет полезен широкому кругу исследователей 

бетонов, позволит обеспечить единство системы из-

мерений и избежать методических ошибок.

В дальнейшем целесообразно дополнить стан-

дарт методиками испытаний расширенного спектра 

свойств бетонов при температурных воздействиях 

(например, методиками определения теплотехниче-

ских характеристик бетонов) для обеспечения удоб-

ства пользователей единым методическим докумен-

том на методы испытаний бетонов в условиях разного 

рода температурных воздействий.


