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Аннотация

Введение. Общеизвестен тот факт, что чем выше плот-

ность легкого бетона (раствора) в затвердевшем состоя-

нии, тем выше его прочность. Так, согласно [1] при сред-

ней плотности бетона 700–1100 кг/м3 (D700–1100) проч-

ность легкого бетона варьируется в диапазоне классов 

В3,5–В7,5, а при плотности 1200–1400 кг/м3 (D1200–1400) 

прочность соответствует классам от В3,5 до В25. Легкие 

минеральные штукатурки в общем виде можно отнести 

к легким мелкозернистым бетонам и следовательно они 

должны подчиняться тем же зависимостям – прочность-

плотность, что и легкие бетоны (чем выше плотность, тем 

больше прочность штукатурного раствора). В данной ра-

боте было проведено исследование легкой штукатурки на 

основе белого портландцемента и минерального заполни-

теля – пенокерамических гранул «СПАДАР» на предмет 

влияния на прочность штукатурного раствора его плотно-

сти и расхода основных составляющих (цемента, пеноке-

рамического заполнителя «СПАДАР», воды).

Цель. Изучить зависимость прочности на осевое 

сжатие легкой минеральной штукатурки на основе 

белого портландцемента и пенокерамических гранул 

«СПАДАР» от её плотности и расхода составляющих 

(цемента, пенокерамического заполнителя «СПА-

ДАР», воды). Диапазон плотностей для определения 

прочностных показателей штукатурки был выбран 

следующих марок: D400, D500, D600, D700, D800.

Материалы и методы. Для проведения исследований 

были использованы образцы-кубы 7 х 7 х 7 см, изго-

товленные из легкой штукатурной смеси «СПАДАР» 

с плотностями в сухом состоянии 400, 500, 600, 700, 

800 кг/м3 и твердевшие в нормальных условиях 28 су-

ток. Плотность сухой штукатурки определялась по

ГОСТ 5802–2024 «Растворы строительные. Методы 

испытаний». Прочность при сжатии штукатурного 

раствора определялась по ГОСТ 5802–2024 [3] на 

образцах-кубах 7 х 7 х 7 см. Зависимость прочности 

раствора от расхода его составляющих определялась 

математико-статистическим методом.

Результаты. В процессе работы экспериментально 

установлена зависимость прочности на осевое сжатие 

от плотности штукатурного раствора. При увеличении 

плотности раствора растет и его прочность. Матема-

тико-статистическим методом вычислена зависимость 

прочности раствора от расхода цемента и воды и плот-

ности раствора. Так установлено, что при увеличении 

расхода цемента с 185 до 435 кг на 1м3 растворной 

смеси, растет прочность раствора с 1,5 до 8,5 МПа.

При этом плотность раствора повышается с 400 до 

800 кг/м3. Это справедливо при расходе пенокерами-

ческих гранул в диапазоне 0,7–0,85 м3/м3 раствора.

Выводы. На основе экспериментальных данных и 

математико-статистического расчета установлено, 

что при повышении плотности штукатурной смеси с 

400 до 800 кг/м3 экспоненциально растет прочность 

исследуемого раствора на осевое сжатие с 1,5 МПа 

до 8,5 МПа, при этом происходит увеличение расхо-

да вяжущего и воды. Расход пенокерамических гра-

нул «СПАДАР» в диапазоне 0,7–0,85 м3/м3 раствора 

не оказывает существенного влияния на изменение 

прочностных показателей тестируемых составов. 

Данное исследование нашло дальнейшее практиче-

ское применение при разработке состава легкой шту-

катурки «СПАДАР СК 750» с повышенной плотностью 

и прочностью.

Ключевые слова: легкая минеральная штукатурка, 

пенокерамические гранулы, плотность, прочность, 

расход цемента функциональные добавки

Для цитирования: Гудков А.Н. Исследование за-

висимости «прочность–плотность» легкой штука-

турки на пенокерамических гранулах «СПАДАР» // 

Бетон и железобетон. 2026. № 2 (633). С. 79–88. 

https://doi.org/10.37538/0005-9889-2026-2(633)-79-88. 

EDN SZWUVZ

Вклад автора

Автор берет на себя ответственность за все аспекты 

работы над статьей.



BETON I ZHELEZOBETON 2’2026          Scientific and technical journal

80

Финансирование

Исследование не имело спонсорской поддержки.

Конфликт интересов

Автор заявляет об отсутствии конфликта интересов.

Поступила в редакцию 11.12.2025

Поступила после рецензирования 28.01.2026

Принята к публикации 06.02.2026

A.N. GUDKOV1

1JSC Tulaorgtekhstroy, Lenin Avenue, 108, Tula, 300026, Russia

INVESTIGATION OF THE STRENGTH-DENSITY 
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Abstract

Introduction. It is a well-known fact that the higher 

the density of lightweight concrete (mortar) in 

the solidified state, the higher its strength. Thus, 

according to [1], at an average concrete density of 

700–1100 kg/m3 (D700–1100), the strength of light 

concrete varies in the range of classes B3.5–B7.5, 

and at a density of 1200–1400 kg/m3 (D1200–1400), 

the strength corresponds to classes B3.5 to B25. 

Light mineral plasters in general can be attributed 

to light fine-grained concretes and, therefore, they 

must obey the same strength-density relationships, 

component consumption as light concretes (the higher 

the density, the greater the strength of the plaster 

solution). In this work, a study was conducted of light 

plaster based on white Portland cement and a mineral 

filler – foam ceramic granules “SPADAR”, for the effect 

on the strength of the plaster solution of its density and 

consumption of the main components (cement, foam 

ceramic filler “SPADAR”, water).

Aim. To study the dependence of the axial compressive 

strength of light mineral plaster based on white Portland 

cement and foam-ceramic granules “SPADAR” on its 

density and consumption of components (cement, foam-

ceramic filler “SPADAR”, water). The range of densities 

for determining the strength parameters of plaster was 

selected by the following brands: D400, D500, D600, 

D700, D800.

Materials and methods. For the research, samples were 

used 7 x 7 x 7 cm cubes made of a light plaster mixture 

“SPADAR” with dry densities of 400, 500, 600, 700, 

800 kg/m3 and hardened under normal conditions for 

28 days. The density of dry plaster was determined by 

State Standard 5802–2024 “Construction solutions. Test 

methods”. The compressive strength of the plaster mortar 

was determined according to State Standard 5802–2024 

[3] on 7 x 7 x 7 cm cube samples. The dependence of 

the strength of the solution on the consumption of its 

components was determined by the mathematical and 

statistical method.

Results. During the work, the dependence of the axial 

compressive strength on the density of the plaster mortar 

was experimentally established. As the density of the 

solution increases, so does its strength. The dependence 

of the strength of the solution on the consumption of cement 

and water and the density of the solution is calculated 

using a mathematical and statistical method. Thus, it was 

found that with an increase in cement consumption from 

185 to 435 kg per 1 m3 of mortar mixture, the strength of 

the solution increases from 1.5 to 8.5 MPa. At the same 

time, the density of the solution increases from 400 to 800 

kg/m3. This is true for the consumption of foam granules in 

the range of 0.7–0.85 m3/m3 of solution.

Conclusions. Based on experimental data and 

mathematical and statistical calculations, it was found that 

with an increase in the density of the plaster mixture from 

400 to 800 kg/m3, the strength of the studied solution for 

axial compression increases exponentially from 1.5 MPa 

to 8.5 MPa, while the consumption of binder and water 

increases. The consumption of SPADAR foam granules 

in the range of 0.7–0.85 m3/m3 of solution does not 

significantly affect the change in the strength parameters 

of the tested compounds. This study has found further 

practical application in the development of the composition 

of light plaster “SPADAR SK 750” with increased density 

and durability.
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density, strength, cement consumption, functional 

additives
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Согласно ГОСТ 33083–2014, таблица 2 [2] легкий 

штукатурный раствор должен иметь плотность менее 

1300 кг/м3, а теплоизоляционный – менее 500 кг/м3.

В данной работе изучалась зависимость прочно-

сти от плотности штукатурного раствора в диапазоне 

от 400 до 800 кг/м3.

Для сравнительного исследования были изна-

чально изготовлены

5 составов легкой штукатурной смеси на пеноке-

рамических гранулах «СПАДАР», фракции 0–2,5 мм 

и насыпной плотности 240 кг/м3. В качестве вяжущего 

вещества применялся белый портландцемент М500 

(Турция). Для регулирования технологических свойств 

растворной смеси и готового раствора использовал-

ся комплекс функциональных добавок, включающий в 

себя: пластификатор-водопонизитель; загустители-во-

доудерживающие агенты; гидрофобизаторы, редиспер-

гируемый полимерный порошок (винилацетат-акрилат).

Расход материалов для тестируемых составов 

штукатурной смеси представлен в таблице 1.

Таблица 1

Расход материалов в тестируемых составах легкой штукатурки

Table 1

The consumption of materials in the tested compositions of light plaster

Номер

состава

Средняя 

плотность 

р-ра в сухом 

состоянии, кг/м3

расход материалов, кг
Плотность 

растворной 

смеси, кг/м3

В/ЦБелый 

цемент

Пенокерамическая 

гранула

Комплекс

функциональных 

добавок

вода

1 400  195 195 (0,8 м3) 5 155 550  0,79

 2 500 200 195 (0,8 м3) 5 250 650 1,25

 3 600 262 198 (0,82 м3) 5 285 750 1,08

 4 700 325 200 (0,83 м3) 5 320 850 0,98

 5 800 435 165(0,69 м3) 5 345 950 0,79

Пояснения к таблице 1. В составах 1–4 средний рас-

ход легкого пенокерамического заполнителя «СПАДАР» 

составил от 0,8 до 0,83 м3/м3 раствора, а регулирование 

плотности раствора осуществлялось увеличением расхо-

да цемента и воды. В представленных в таблице 1 соста-

вах постепенно увеличивался расход цемента с 195 до 

435 кг/м3 растворной смеси. При этом соотношение це-

мент: гранулы по массе увеличивалось с 1:1 (состав 1) до 

2,64:1 (состав 5). Состав 5 при этом имеет наибольшую 

плотность раствора (таблица 1) и наименьший расход 

гранул, равный 165 кг или 0,69 м3 на 1 м3 раствора. Рас-

ход функциональных добавок одинаков во всех составах 

(5кг/м3 раствора). Водоцементное отношение колеблется 

в пределах 0,79–1,25 (таблица 1).

Методика проведения эксперимента

Для исследования плотности и прочности составов, 

представленных в таблице 1, были изготовлены 5 серий 

образцов-кубов 7 х 7 х 7 см по 6 штук в серии (рис. 1).

Образцы твердели 28 суток в нормальных усло-

виях, после чего часть образцов, в количестве 3 штук 

испытывалась на осевое сжатие по ГОСТ 5802–2024, 

а часть образцов высушивалась до постоянной мас-

сы, после чего определялась средняя плотность рас-

твора в сухом состоянии по ГОСТ 5802–2024.

Средства измерений. Весы электронные 

SK-2000D, зав. № 431205885. Свидетельство о повер-

ке № С-ВЮ/10–01–2025/401672374 от 10.01.2025 г.

Испытательное оборудование. Гидравлический 

пресс ИП-1000, зав. № 675. Свидетельство о поверке 

№ С-ВЮ/10–01–2025/401672374 от 10.01.2025 г.

Результаты испытаний представлены в таблице 2.

Анализ полученных результатов. Как видно из 

таблицы 2 и графика на рис. 2 прочность раствора 

с увеличением его плотности растет по экспоненте 

(красная линия тренда на рис. 2), что согласуется с 

ранее высказанным предположением о прямой зави-

симости прочности легкой штукатурки от ее плотно-

сти.

В общем случае данную зависимость можно вы-

разить в виде функции

y=f(x)=ax, 

где a – основание степени, x – показатель степени.

Так (рис. 2) у состава 1 при плотности 400 кг/м3 

средняя прочность соответствует

1,5 МПа, у состава 2 при плотности 500 кг/м3 сред-

няя прочность равна 2,0 МПа, состав 3 при средней 

плотности в 600 кг/м3 имеет прочность 4,0 МПа. Со-

став 5 при плотности в 800кг/м3 имеет уже прочность 

в 8,5 МПа. Полученные результаты коррелируются со 

значениями плотности и прочности для штукатурных 

смесей по ГОСТ 33083–2014, таблицы 1 и 2 [2], что 

подтверждает достоверность полученных при испы-

таниях результатов.

Полученный график зависимости прочность–плот-

ность легкой штукатурной смеси на пенокерамических 

гранулах «СПАДАР» (рис. 2) возможно использовать 

для предварительной оценки прогнозируемой прочно-

сти штукатурки в зависимости от ее фактической плот-

ности при проектировании составов штукатурных сме-

сей на пенокерамических гранулах «СПАДАР».
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Рис. 1. Фото изготовления образцов тестируемых составов легкой штукатурки

Fig. 1. Photos of the production of samples of tested light plaster compositions

Таблица 2

Значения средней плотности и прочности на осевое сжатие исследуемых штукатурных составов 1–5

Table 2

The values of the average density and axial compressive strength of the studied plaster compositions are 1–5

Номер состава Средняя плотность в сухом состоянии 

штукатурки, x, кг/м3

Средняя прочность на осевое сжатие 

штукатурки, y, МПа

1 400 1,5

2 500 2,0

3 600 4,0

4 700 5,0

5 800 8,5

1,5
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8,5
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Плотность штукатурки, кг/м3

Зависимость прочность-плотность легкой штукатурки на пенокерамических гранулах "СПАДАР"

Рис. 2. График зависимости «прочность-плотность» легкой штукатурки на пенокерамических гранулах «СПАДАР»

Fig. 2. Graph of the strength-density relationship of light plaster on SPADAR foam granules
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Математическое моделирование 

зависимости прочности легкой штукатурки на 

пенокерамических гранулах «СПАДАР» от расхода 

составляющих и плотности с применением 

математико-статистических методов

Сущность планирования экспериментов и выбора 

состава многокомпонентной штукатурки с примене-

нием математико-статистических методов заключа-

ется в установлении математической зависимости 

между заданными свойствами композиции, расходом 

и свойствами составляющих материалов. Получае-

мая математическая зависимость используется для 

назначения и поиска оптимальных составов.

Далее в этой работе произведено математиче-

ское моделирование зависимости прочности легкой 

штукатурной смеси на пенокерамических гранулах 

«СПАДАР» на базе разработанных составов (таблица 

1) от расхода составляющих и исходя из полученных 

экспериментально данных (таблица 2 и рис. 2).

Планирование экспериментов позволяет, ис-

пользуя минимальное число опытов, выбрать имен-

но те условия, которые оптимизируют выходные 

 параметры.

С целью получения достоверных результатов на 

каждом этапе исследований необходимо проводить 

анализ нескольких образцов, полученных при иден-

тичных условиях.

Поскольку ставиться задача определения проч-

ностных характеристик в сравнительно узком диапа-

зоне изменения переменных, применяем для реали-

зации линейный план для k=3.

Исходя из условий, что количество переменных 

факторов равно 3 (расход цемента, расход воды, 

расход пенокерамических гранул) и варьирование их 

происходит на двух уровнях, был реализован линей-

ный план первого порядка.

Построение математических зависимостей про-

изводится на основе лабораторных экспериментов 

с последующим их уточнением в производственных 

условиях.

Значения интервалов варьирования переменных 

факторов представлены в таблице 3.

Таблица 3

Значения интервалов варьирования переменных факторов

Table 3

Values of the variation intervals of the variables

Код Значение кода
Значение факторов

Х
1

Х
2

Х
3

Основной уровень 0 315  250 0,8

Интервал варьирования  Х
i

50  50 0,05

Верхний уровень + 435  350 0,85

Нижний уровень - 185  150 0,7

Здесь: Х
1
 – расход белого цемента (185–435) кг/м3

Х
2
 – расход воды (150–350) л/ м3

Х
3
 – расход пенокерамики (0,7–0,85) м3/м3

План проведения эксперимента представлен в 

таблице 4.

Для упрощения записей и последующих расчетов 

верхний уровень факторов обозначим (+), средний 

(0), нижний (-), что равносильно переводу факторов в 

кодовый масштаб.

Для расчета значения i-го фактора в кодовом мас-

штабе используем уравнение (1):

    
(1),

где Х
i
 – значение i-го фактора в натуральном масштабе;

Х
i o

 – основной уровень 1-го фактора;

ΔХ
i
 – интервал варьирования 1-го фактора.

Результаты исследования обрабатываем с ис-

пользованием методов математической статистики, 

получая при этом алгебраическое уравнение (2), ото-

бражающее связь между прочностью легкой штука-

турки и расходами составляющих

y
i
=b

0
 + b

1
x

1
 + b

2
x

2
 + b

3
x

3
 + b

12
x

1
x

2
 + b

13
x

1
x

3
 + b

23
x

2
x

3
     (2)

Коэффициенты уравнения при использовании 

планов 1-го порядка вычисляются по формулам (3), 

(4), (5).

 
     

(3)

 
     

(4)

 
    

(5)

где y
u
 – значение исследуемого свойства композиции 

в u–том опыте; x
iu
 – значение i-го фактора в u–том 

опыте; x
ju
 – значение j–го фактора в u–том опыте (i j); 

N
i
 – число опытов в плане, за исключением опытов в 

нулевых точках (N
i
 = 8).

Записываем вычисленные коэффициенты в таб-

лицу 5.
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Таблица 4

План проведения эксперимента

Table 4

The plan of the experiment

N
i

№
 о

п
ы

т
а

План 

эксперимента 

Натуральные значения 

переменных на 1м3

Натурные 

значения 

постоянных 

величин на 1,0 м3

Плотность 

штукатурной 

смеси, кг/м3

Прочность 

штукатурной 

смеси, МПа

Х
1

Х
2

Х
3

Х
1

Х
2

Х
3

р
а

с
х
о

д
 ц

е
м

е
н

т
а

, 
к
г 

р
а

с
х
о

д
 в

о
д

ы
, 
к
г

р
а

с
х
о

д
 

п
е

н
о

к
е

р
а

м
и

к
и

, 
м

3

ф
у
н

к
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

д
о

б
а

в
к
и

, 
к
г

1 + + + 435 350 0,85 5,0 800 8,5

2 - + + 195 350  0,85 5,0 600 4,0

3 + - + 435 155 0,85 5,0 700 6,0

4 - - + 195 155 0,85 5,0 400 2,5

5 + + - 435 350 0,70 5,0 800 8,5

6 - + - 195 350 0,70 5,0 570 3,8

7 + - - 435 155 0,70 5,0 615 4,2

8 - - - 195 155 0,70 5,0 375 2,5

n
0

9 0 0 0 265 285 0,80 5,0 595 3,8

10 0 0 + 265 285 0,85 5,0 605 4,1

11 0 0 - 265 285 0,70 5,0 575 3,7

12 0 + 0 265 350 0,80 5,0 650 5,0

13 0 - 0 265 155 0,80 5,0 465 1,5

14 + 0 0 435 285 0,80 5,0 765 9,5

15 - 0 0 195 285 0,80 5,0 525 2,0

Таблица 5

Коэффициенты уравнения регрессии

Table 5

Coefficients of the regression equation

Параметр

Коэффициенты уравнений

b
0

b
1

b
2

b
3

b
12

b
13

b
23

Прочность, Rсж, МПа 5,0 4,0 2,4 2,12 2,26 -1,28 -1,8
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Производим проверку отличия коэффициентов bi 

от нуля и пригодности уравнения для описания иссле-

дуемой зависимости (проверка адекватности).

По результатам опытов в нулевых (или основных) 

точках определяем:

а) среднее арифметическое значение (6):

   
(6)

где y
0u

 – значение исследуемого свойства композиции 

в нулевой точке;

n
0
 – число опытов в нулевой точке.

б) дисперсию в нулевой точке (7):

   
(7)

в) среднее квадратическое отклонение, характери-

зующее ошибку опыта (8):

S
y
 = S

0
= 

   

(8)

г) среднюю квадратическую ошибку в определе-

нии коэффициентов (9):

    

(9)

Результаты расчета параметров для проведе-

ния статистической проверки прочности заносим 

в  таблицу 6.

Таблица 6

Результаты расчета параметров для проведения статистической проверки прочности

Table 6

The results of the calculation of the parameters for the statistical strength checks

Параметр y
0

Sy Sy S{b
i
}

Rсж, МПа 4,22 6,88 2,62 0,92

Далее определяем расчетное значение t
p
 – крите-

рия Стьюдента – по формуле (10):

   

(10)

и сравниваем полученное значение t
p
 с табличным t

т
 

при числе степеней свободы f
y
 = 6 с которым опреде-

лялась S
y
; f

y
 = n

0
 – 1 таблица 4.2.

Если t
p
<t

т
, то при обычно назначаемом уровне зна-

чимости α = 0,05 коэффициент считают равным нулю, 

а соответствующий ему член уравнения отбрасывают.

Определяем расчетное значение t
p 

и устанавли-

ваем значимость коэффициентов для определения 

прочности на осевое сжатие штукатурки в проектном 

возрасте Rсж 28.

Проверку производим, начиная с самого малого 

коэффициента с учетом формулы (10). При числе сте-

пеней свободы f
y
 – 6, t

т 
= 2,45, согласно таблице для 

определения критерия Стьюдента.

t
p
(b13) =1,39; t

p
(b13) < t

T
 – коэффициент не значим;

t
p
(b0)= 5,43; t

p
(b0)>t

T
 – коэффициент значим;

t
p
(b1)= 4,35; t

p
(b1)<t

T 
– коэффициент значим;

t
p
(b2)= 2,60; t

p
(b2) <t

T
 – коэффициент значим;

t
p
(b3)= 2,3; t

p
(b3)>t

T
 – коэффициент не значим;

t
p
(b12)= 2,46; t

p
(b12) <t

T
 – коэффициент значим;

t
p
(b23)= 1,96; t

p
(b23) <t

T
 – коэффициент не значим.

После определения коэффициентов уравне-

ние регрессии имеет вид:

y = Rсж=5,0+4,0 x 1+2,4 x 2+2,26 x 1 x 2

Производим проверку пригодности уточненного 

уравнения. Для вычисления дисперсии адекватности 

(или остаточной дисперсии).

Для облегчения расчетов строим вспомогатель-

ную таблицу 7.

Определяем дисперсию адекватности с помощью 

формулы (11).

   
(11)

где yu – значение растекаемости б.с. в u-м опыте; 

yu^ – значение исследуемого свойства бетона в u-м 

опыте, вычисляемое по уточненному уравнению; m –

число значимых коэффициентов = 4, включающих b0.

Определяем расчетное значение F
p
 – критерия 

Фишера по формуле (12)

Fp = S2ад / S2y = 20,59/6,88 = 2,99   (12)

Сравниваем F
p
 с F = 4,5 для степеней свободы, с 

которыми определялись S2ад (4) и S
y

2, т. е. f
y
= 6.

F
P
 = 2,99 < F = 4,5 – следовательно уравнение 

прочности легкой штукатурки пригодно для опи-

сания зависимости в исследованных пределах из-

менения факторов.

Анализ полученных результатов

На основании полученных данных уравнение ре-

грессии имеет вид

y = Rсж = 5,0+4,0 x 1+2,4 x 2+2,26 x 1 x 2, 

т.е. определяющими факторами в повышении 

прочности легкой штукатурной смеси являются рас-

ход цемента (х1) и расход воды (х2). С увеличением 

расхода цемента при заданном водоцементном отно-

шении растет и расход воды, кроме этого повышается 

плотность штукатурки.
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Зависимость прочности легкой штукатурки от ее 

плотности, описанная полученной формулой регрес-

сии, представлена на рис. 3. 

Расчетный метод подтвердил экспериментальные 

данные экспоненциальной зависимости прочности 

легкой штукатурки от ее плотности.

Таблица 7

Вспомогательная таблица для вычисления дисперсии адекватности

Table 7

Auxiliary table for calculating the adequacy variance

№
 

о
п
ы

т
а

x
0

x
1

x
2

x
1
x

2 ŷ ӯэ |Δ| |Δ| 2

1 5,0
+ + +

13,66 8,5 5,16 26,6
4,0 2,4 2,26

2 5,0
-  +  -

1,14 4,0 2,86 8,18
-4,0 2,4 -2,26

3 5,0
+ - -

8,86 6,0 2,86 8,18
4,0 -2,4 2,26

№
 

о
п
ы

т
а

x
0

x
1

x
2

x
2
x

3 ŷ ӯэ |Δ| |Δ| 2

4 5,0
- - +

0,86 2,5 1,74 3,03
-4,0 -2,4 2,26

5 5,0
+ + +

13,66 8,5 5,16 26,6
4,0 2,4 2,26

6 5,0
- + -

1,14 3,8 2,66 7,08
-4,0 2,4 -2,26

7 5,0
+ - -

4,34 4,2 0,14 0,02
4,0 -2,4 -2,26

8 5,0
- - +

0,86 2,5 1,64 2,69
-4,0 -2,4 2,26

b
t

5,0 - - - 82,38

Рис. 3. График зависимости «прочность–плотность» легкой штукатурки на пенокерамических гранулах «СПАДАР», 

описанная формулой регрессии

Fig. 3. The graph of the strength-density relationship of light plaster on SPADAR foam granules, described by the regression formula
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Выводы

На основании данных проведенного исследова-

ния можно сделать следующие выводы:

1. В ходе проведенной работы эксперименталь-

но-расчетными методами была установлена зависи-

мость прочности легкой штукатурки от ее плотности.

Прочность легкой штукатурки на пенокерамиче-

ских гранулах «СПАДАР» имеет экспоненциальную 

зависимость от ее плотности, т.е. чем выше плот-

ность штукатурки, тем более ее прочность. Данная 

зависимость отображена на рис. 2 и рис. 3.

2. Определяющими факторами в повышении проч-

ности легкой штукатурной смеси являются расход це-

мента (х1) и расход воды (х2). Это описано уравнением 

регрессии y = Rсж = 5,0 + 4,0 x 1 + 2,4 x 2 + 2,26 x 1 x 2.

3. Полученные экспериментально-расчетные 

данные легли в основу проектирования состава 

легкой штукатурной смеси повышенной прочности 

« СПАДАР СК 750».
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